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ALLPLAN BRIDGE CODE-BASED DESIGN

Modul Allplan Bridge Code-Based Design je dopliikem k nastrojum Allplan Bridge Modeler a Allplan
Bridge Linear Analysis. Staticky model automaticky odvozeny z geometrickeho modelu a vysledky
statickeho vypoctu tvorizaklad pro navrh a posouzeni prirezu dle platnych norem. Po vytvoreni
relevantnich obalek vnitrnich silmuze uzivatel provest automaticky navrh pro urceni potfebneho
mnozstvivyztuze. Posuzovanina mezni stav Unosnosti a pouzitelnosti je mozné provest pro
vypoctene nebo uzivatelem zadane mnozstvi vyztuze. Uzivatel tak muze vzdy snadno arychle
vytvorit bezpecny a ekonomicky usporny navrh pro libovolny typ betonoveho mostu.

Navrh predpjatych betonovych mostu se fidi Urovni predpeti. Je proto nezbytneé navrhnout peclivé ge-
ometrii predpinaci vyztuze a predpinaci silu. Proto Allplan Bridge nabizi vypocet linearniho elastickeho
napéti. Udrzovanim napéti v urcitych mezich muze uzivatel vyladit prabéh kabelt a predpinaci silu.
Normalove napéti se pocita ve vsech vyznamnych vidknech pouzitych prirezl a v uzivatelem defino-
vanych bodech prurezu. Minimalni a maximalni napéti se pocitaji se zohlednenim idealnich prare-
zovych charakteristik a vysledku statickeho vypoctu fazi vystavby. Uzivatel muze vysledek zobrazit
libovolnym zpuisobem, napriklad jako celkove minimum a maximum v celém prirezu nebo minimum a
maximum v zadanem bode prurezu. To dava uzivatelimoznost Iépe pochopit chovani mostu, navrh-
nout predpinaci silu a geometrii kabelu, coz umoznuje snadnéjsi doladéni konstrukce. Linearni vypocet
napéti je nezavisly nanormach.

NAVRH VYZTUZE

Allplan Bridge Ize pouzit take k navrhu plochy betonarske vyztuze, ktera je nezbytna pro spinéni vsech
podminek unosnosti, pouzitelnosti a bezpecnosti zalozenych na platnych normach. Navrh podélne a
smykove vyztuze vyuziva uzivatelem definovanou polohu vyztuze pro vypocet jeji potrebne plochy

s ohledem na pusobici vnitrni sily a néktere konstrukeni zasady. Metoda umoznuje nejen optimalizaci
plochy vyztuze pro vice obalek vnitrnich sil, ale umi zohlednit i uzivatelem zadaneé minimalni vyztuzeni
a Vv pripadé potreby vypocist nutne dodatecne vyztuzeni. Konecnym cilem je poskytnout uzivateli
jednoduchy postup pro urceni potrebne plochy podélne a pricneé vyztuze, kterou lze umistit do prurezu
aktera vyhovivsem pozadavkim norem. Vystupem je pro kazdy fez kratky dokument, ktery mohou
pouzit konstruktéri pro zpracovani vykresu vyztuze. Pro usnadnéni pracovniho postupu zohlednuje
vypocet faze vystavby arespektuje vsechny zmeny v konstrukci.

KOMPLETNi NORMOVA
POSOUZENI PRUREZU
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Allplan Bridge obsahuje modul pro posouzeni vsech meznich stavl predpjatych a/nebo zelezobe-
tonovych prurezu. Posouzeni|ze provadét kdykoli behem virtualniho procesu vystavby nebo ve final-
nim stavu konstrukce, a to bez omezeni tvaru prurezu a se zohlednénim dotvarovani, smrstovani
arelaxace. Vypocty provadéné v ramci posouzeni vyuzivaji nelinearni vztahy mezi napetim a
pomernym pretvorenim materialu; uzivatel tak muze dosahnout co nejhospodarnéjsich vysledku.
Vysledky vSech typu posouzeni jsou z podstatne ¢asti vizualizovane, coz dava inzenyrum dobry
prehled o chovani konstrukce.
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Obecne plati, ze vsechna posouzeni se provadi jedinecnymi a inovativnimi metodami vhodnymi pro
obecny plné parametricky tvar prurezu. Posouzeni ohybove unosnosti pro kombinaci dvouoséeho ohy-
bového momentu s osovou silou je zalozeno na principu vyhodnoceni pruseciku 3D interakeni plochy
s vektory vnitrnich sil od vsech posuzovanych obalek. V pripade stihlych prutt zatizenych tlakem,
typicky pilird, se analyzuji Ucinky 2. fadu s ohledem na geometricke imperfekce a vliv dotvarovani
betonu. Casti prufezu, které efektivné prispivaji k unosnosti ve smyku a krouceni, jsou identifikovany
automaticky na zakladeé rozlozenilinearniho elastickeho smykoveho napéti od jednotkoveho zatizeni
Qz, Qy a Tx. Ucinky vsech slozek vnitfnich silN, My, Mz, Vly, Vz a T plisobicich sou¢asné Ize posuzovat
ve vzajemne interakci. V posouzeni podle norem maji casto na navrh prurezu zasadni viiv podminky
pouzitelnosti. Normalova napetiisirka trhlin od ucinku provozniho zatizeni se pocitaji za predpokladu,
ze beton nedokaze prenest tahova napeti. Normove postupy pro vypocet sirky trhliny byly rozsireny
do podoby obecne ainovativni metody, kterd je vhodna pro posuzovani skutecnych mostnich prurezu.
Vyztuzene prurezy libovolneho tvaru se prevedou na lokalni oblasti vzniku trhlin, ve kterych se urci
ucinna plocha tazeneho betonu. Pritom vypocet pretvoreni vyztuznych viozek zohlednuje geometrii
celého prurezu.

NORMA AASHTO

Navrh a posouzeni prurezu je mozne provadét podle normy AASHTO LRFD 9. Ve vsech navrhovych
situacich se automaticky pouzijf odpovidajici soucinitele Unosnosti ®. Mezni stav Unosnostilze po-
suzovat v ohybu (i pro tlacene pruty), smyku a krouceni, ale i v jejich vzajemné interakci, kdy ptisobi
vnitrni sily jako jedno komplexni zatizeni prurezu. Mezni stav pouzitelnostilze vyhodnocovat pros-
trednictvim podminek pro omezeninapétia kontrolu trhlin. Uzivatel mtze bud omezit tah posouzenim
napéti v betonu nebo siFku trhliny (vzdalenost prutt) urcenou piimym vypoctem. Aby se zabranilo
Sifeni trhlin béhem zivotnosti modelovaneho mostu, kontroluje se mezni stav Unavy. Krome toho

byly implementovany navrh a posouzeni minimalni plochy vyztuze, ktera zajistuje prevenci kfehkeho
zpusobu poruseni tim, ze zajistuje alespon minimalni vyztuz pro vytvoreni dostatecne rezervy v ohy-
boveé unosnosti. V kazde navrhove situaci respektuje program radu konstrukcnich zasad pro podelnou
vyztuz, pricnou vyztuz a kabely.

Prinavrhu a posouzeni prarezu betonovych prvkud se zohlednuje stav prarezu v ¢ase - aplikace
predpéti, injektaz kabelovych kanalku, starnuti betonu a historie vzniku a vyvoje trhlin. Vsechny typy
kombinaciklasifikovane podle normy jsou pfimo propojeny s konkrétnimi posudky a pro konkretni
posudek jsou vzdy v prislusnych dialozich filtrovany. Na prurez Ize zadat bud stupné vlivu korozivniho
prostredi betonoveého prutu (mirné nebo tézkeé podminky), nebo Ize respektovat specificke pozadavky
projektu aplikaci soucinitele expozice ye.

NORMA EUROKOD

Pro navrh a posouzeni prurezu jsou k dispozicii funkce odpovidajici evropskym normam vcetne
nejnovejsich verzinorem EN1992-1-1a EN 1992-2. Ve vsech navrhovych situacich se automaticky
pouzivaji odpovidajici dil¢i soucinitele y. Mezni stav unosnostilze posuzovat v ohybu (i pro tlacené
pruty), smykuikrouceni, ale i v jejich vzajemneé interakci, kdy pasobi vnitini sily jako jedno komplexni
zatizeni prurezu. Do souboru navrhovych situaci Eurokodu bylo pridano posouzeni kfehkeého poruseni,
aby se zabranilo nahlému selhani mostu v prabéhu zivotnosti konstrukce.
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K vyhodnoceninebezpecikrehkeho poruseni se pouzivaji dilci soucinitele pro mimoradné navrhove
situace a casta kombinace zatizeni. Mezni stav pouzitelnostilze vyhodnocovat prostrednictvim
podminek pro omezeninapéti a kontrolu trhlin. Podminky pouzitelnosti se uplatnuji v souladu se stupni
vlivu korozivniho prostredi definovanymi pro dany betonovy prvek. V kazde navrhove situaci respek-
tuje program fadu konstrukenich zasad pro podélnou vyztuz, pricnou vyztuz a kabely.

Prinavrhu a posouzeni prarezu betonovych prvkud se zohlednuje stav prarezu v ¢ase - aplikace
predpéti, injektaz kabelovych kanalku, starnuti betonu a historie vzniku a vyvoje trhlin. Vsechny typy
kombinaci klasifikované podle normy jsou primo propojeny s konkretnimi posudky a pro konkrétni

posudek jsou vzdy v prislusnych dialozich filtrovany.

AUTOMATICKA
TVORBA VYSTUPU

VSechny vysledky navrhu a posouzeni jsou prezentovany v automaticky generovanych dil¢ich pro-
tokolech platnych pro vybranefezy alze je uzivatelsky vkladat do celkoveho protokolu ve formatu
Microsoft Word. Tyto dil¢i protokoly obsahuji vsechny relevantniinformace o navrhu, resp. posouzeni:
pro jaky prlrez, v jakém case a staniceni konstrukce a s jakym vysledkem byly navrh ¢i posouzeni
provedeny. Timto zpusobem muze inzenyr kontrolovat a lépe pochopit vsechny detaily a predpoklady
vypocty, ktere predepisuje norma, a tim muaze dolozit spravnost vysledkt a svého navrhu.

Aktudlni systémoveé pozadavky najdete na allplan.com/info/sysinfo
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