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MODELADQ,
CALCULO, DISENO Y
CONSTRUCCION EN 4D

Allplan Bridge lo hace posible de manera mas rapida, sencillay precisa

gue nunca.

Los cambios en los modelos de puente requieren mucho trabajo y
son susceptibles de error. Con Allplan Bridge, los responsables del
modelado, del disefo estructural y de construccion podran hacer
frente a estos desafios. Elmodelo geomeétrico y elmodelo estructural
son ideales para la coordinacion y planificacion visual gracias a su
alto nivel de detalles: si alteras el modelo en un punto, el resto de los
elementos del puente relacionados se adaptan automaticamente,
tambien el modelo estructural.

Pueden descargarse la version de
prueba y seminarios gratuitos en

allplan.com/bridge
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UN FLUJO DE TRABAJO EFICIENTE
CON ALLPLAN BRIDGE

1. CREACION DE EJES

Todos los proyectos de construccion de puentes empiezan con uno o varios ejes. Con
Allplan Bridge, los datos puedenimportarse de un disefio existente o definirse desde
cero. En ambos casos, el gjuste se guarda con datos parameétricos.

2. DEFINICION DE UNA SECCION TRANSVERSAL

Puede definirse cualquier seccion transversal y determinarse su geometria con
sus dependencias y variables. Estas secciones transversales parametricas pueden
adaptarse en cualquier momento y pueden guardarse como plantilla y volver ausarse.
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UN FLUJO DE TRABAJO EFICIENTE
CON ALLPLAN BRIDGE

3. REFERENCIAS A PERFILES ESTANDAR

Aldefinir la seccion transversal, las partes estandardizadas y dispuestas repetidamente
(como los refuerzos longitudinales de acero y las secciones compuestas) pueden
colocarse facilmente enla seccion; esto permite, por ejemplo, la adaptacion automatica
dela geometria de la seccion transversal.
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4. MODELADO PARAMETRICO

Elmodelo digital multidisciplinar de Allplan Bridge es totalmente parameétrico. Pueden
realizarse cambios en cualquier momento. Los objetos subordinados se ajustan
automaticamente. Allplan Bridge es apto para todas las fases de trabajo, desde su
concepcion hasta la planificacion de la construccion y el disefio.
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UN FLUJO DE TRABAJO EFICIENTE
CON ALLPLAN BRIDGE
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5. MODELADO DE LOS TENDONES DE PRETENSADO

Allplan Bridge puede usarse para crear varios tipos de tendones de pretensado
parametricos: con union inmediata y posterior, internos y externos, longitudinales,
transversales y verticales, asi como con una geometria no estandardizada. Las

funciones como «Copiar> 0 «Duplicar>, etc,, dinamizan el proceso de trabajo.
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6. PLANIFICACION DEL PROCESO DE TENSADO

Estandisponibleslas acciones de «tensar», «soltar» y «desplazar cuias», que pueden
efectuarse al principio, al final 0 @ ambos lados del cable tensor. Las pérdidas de fuerza
tensora se calculan en funcion dela geometria del cable y las propiedades del material.
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UN FLUJO DE TRABAJO EFICIENTE
CON ALLPLAN BRIDGE
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7. CONFIGURACION DEL CALENDARIO DE CONSTRUCCION

En Allplan Bridge, se considera el tiempo como la cuarta dimension al especificar el
proceso de construccion. El plan de construccion se divide en varias fases y tambien
en varias tareas individuales, como el endurecimiento del hormigon, el tensado de los
tendones, activacion del peso propio, etc. Los componentes estructurales asociados
se asignan de forma interactiva a estas tareas.
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8. DEDUCCION AUTOMATICA DEL MODELO ESTRUCTURAL

Gracias a surompedora tecnologia, Allplan Bridge genera elmodelo estructural a partir
delmodelo geomeétrico automaticamente. Esto reduce sensiblemente la cantidad de
trabajorequerido y los errores. Elingeniero tiene todo el control, pudiendo determinar
que componentes contribuyen a soportar las cargas y cuales son solo cargas, o siha
de utilizarse un modelo malla o barra.
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UN FLUJO DE TRABAJO EFICIENTE
CON ALLPLAN BRIDGE

9. CALCULO DEL PROCESO DE CONSTRUCCION

Allplan Bridge analiza el proceso de construccion definido y genera todas las definiciones
necesarias con un proceso automatico, como las condiciones de carga, la activacion
de elementos y las acciones de calculo. Esto incluye también los datos para el calculo
de efectos no lineales dependientes del tiempo, como la fluencia y la retraccion. Asi
se consigue una total transparencia. Los ingenieros mantienen en cada momento el
control sobre los elementos generados y una vision general de los resultados.
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10. APLICACION DE CARGAS ADICIONALES

El peso y la posicion de las cargas propias de los elementos no portantes (como las
aceras, calzadas, etcétera) se derivan automaticamente del modelo geométrico. El
usuario solo ha de esperar a que el elemento seinstale y a que la carga se aplique en
consecuencia. El resto de cargas adicionales, como las diferencias de temperatura o
el viento, también pueden definirse y aplicarse convenientemente.
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UN FLUJO DE TRABAJO EFICIENTE
CON ALLPLAN BRIDGE
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11. CARGA DE TRAFICO

Las cargas de trafico se pueden definir y utilizar muy facilmente de acuerdo con la
norma seleccionada. Ademas, el enfoque genérico permite considerar cualquier tipo
de carga movil. El calculo permite determinar los efectos mas desfavorables debido
al trafico. En el primer paso se calculan las lineas de influencia y en el segundo paso

¢éstas se evaltian con el tren de carga correspondiente (vehiculo) y los resultados se
almacenan en una envolvente.
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12. CARGA SiSMICA

Allplan Bridge utiliza el metodo de espectro de respuesta multimodo para evaluar
los efectos de la carga sismica. Matematicamente, esta solucion se basa en la
excitacion de vibracion de los modos naturales de vibracion y la combinacion de las
distintas contribuciones de respuestamodales. Lafuerzainternay las amplitudes de
desplazamiento relacionadas con cada uno de los modos naturales se superponen
utilizando diferentes métodos, como la combinacion cuadratica completa (CQC) para
obtener la envolvente de valores extremos.
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UN FLUJO DE TRABAJO EFICIENTE
CON ALLPLAN BRIDGE
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13. SUPERPOSICION Y COMBINACIONES

La facilidad de uso de la funcion de superposicion en Allplan Bridge es pionera. Su
definicion esquematica combinala maxima flexibilidad con una vista general 6ptima.
Lo mismo sucede con las combinaciones, que se definen y visualizan en forma
de tabla, lo que proporciona al usuario una 6ptima vision general de los diferentes
tipos de combinaciones y factores de carga. Ademas, se pueden seleccionar varios
componentes de tension en puntos definidos por el usuario y realizar una superposicion
condicionada por el esfuerzo.
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14. REALIZACION DE CALCULOS ESTRUCTURALES

Se lleva a cabo un calculo estructural, basado en la teoria de Bernoulli, en todas las
acciones de calculo definidas manual y automaticamente durante el proceso de
contruccion. Estateoria se haampliado para computar correctamente los cambios en
las secciones transversales. También se lleva a cabo el calculo no lineal de los efectos
dependientes del tiempo siguiendo las normas de calculo estandarizadas.
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UN FLUJO DE TRABAJO EFICIENTE
CON ALLPLAN BRIDGE

15. DISENO BASADO EN EL CODIGO

El disefio de la superficie de armado requerida se basa en los requisitos de ULS y
SLS. Las combinaciones de fuerzas internas predominantes, incluidos los efectos de
segundo orden, se comparan con laresistencia ala flexion, torsion y cizallamiento y los
requisitos paraloslimites de tension y el ancho de fisura. La mayor cantidad de armado
calculado o especificado manualmente se utiliza paralas evaluaciones normativas de
las secciones transversales.
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16. POSICIONAMIENTO PARAMETRICO

Para afadir detalles al modelo, como postes de luz o anclajes, en Allplan Bridge
puede recurrirse a los objetos de la biblioteca de Allplan. Los objetos se posicionan
automaticamente y se ajustan alos cambios en la geometria del puente.
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UN FLUJO DE TRABAJO EFICIENTE UN FLUJO DE TRABAJO EFICIENTE
CON ALLPLAN BRIDGE CON ALLPLAN ENGINEERING
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17. APLICACION DE CAMBIOS 18. MODELADO DE FORMA LIBRE

Todo el modelo 3D se ajusta si se efectuan cambios, por ejemplo, en el trazado. La potente funcionalidad de modelado 3D te permite aplicar todos los detalles del
Es decir, si cambia la geometria de un gje, toda la geometria del puente se adapta puente sin comprometerlos: simple, flexible y con el maximo nivel de precision. El
automaticamente. Esto se aplica también a los segmentos estructurales y a los nucleo de modelado Parasolid® de Siemens se encarga de la geometria de forma libre
elementos vinculados. compleja a partir de B-Splines y NURBS, asi como de tareas rutinarias, como juntas,

cortes y drenaje, con facilidad.
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UN FLUJO DE TRABAJO EFICIENTE
CON ALLPLAN ENGINEERING
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19. MODELADO DE REFUERZOS

Con Allplan, incluso los puentes mas complejos con doble curvatura y secciones
transversales variables pueden reforzarse de manera adecuada y rapida. El refuerzo
se define en diferentes secciones transversales y las transiciones entre las secciones
transversales se describen conrutas. Pueden fijarse varias reglas, como por ejemplo,
de qué formadeben efectuarselas juntas derefuerzo. Con estainformacion, el refuerzo
se genera automaticamente.

I |

20. CREACION DE DISENOS

Las elevaciones, las secciones longitudinales y todas lasrutas y secciones transversales
derivan delmodelo de puente digital. CineRender de Maxon se usa para representaciones
realistas. Las potentes herramientas de disefio de Allplan se usan para elaborar una
documentacion de la construccion de alta calidad.

22 ALLPLANBRIDGE: LA SOLUCION PARAMETRICA PARA PUENTES

ALLPLAN BRIDGE: LA SOLUCION PARAMETRICA PARA PUENTES 23



UN FLUJO DE TRABAJO EFICIENTE
CON ALLPLAN ENGINEERING
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21. CREACION DE INFORMES

Elmodelo digital del puente incluye gran cantidad de informacion. Pueden generarse
informes extensos con las dimensiones, areas, volumenes, pesos y cantidades
pulsando un boton. Esto también es aplicable a los planes de plegado de armaduras.

ALLPLAN

Concreting work - in-situ concrete
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22. INTEROPERABILIDAD

Allplan Bridge tiene interfaces a Allplan Engineering y Allplan Bimplus para guardar el
modelo 3D endistintos formatos, entre otros, IFC. La informacion adicional generaun
modelo de analisis que puede guardarse como archivo TCL eimportarse aun software
de andlisis estructural.
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BIM COLLABORATION
WITH ALLPLAN BIMPLUS
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23. INTERCAMBIO DEL MODELO ESTATICO

Elmodelo estatico generado en Allplan Bridge puede subirse a Allplan Bimplus, nuestra
plataforma BIM de almacenamiento enla nube. Esto te permitira transferir el modelo
estatico a otras soluciones de analisis estructural vinculadas a Allplan Bimplus.
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24. COLABORACION BIM

Conla combinacion de Allplan y la plataforma en lanube de BIM Allplan Bimplus, todas
las personasimplicadas en el proyecto tienen acceso al disefio actualizado en cualquier
momento, en cualquier lugar y con cualquier dispositivo. La coordinacion de BIM es
interactiva en elmodelo digital del puente. Las discrepancias se detectan en unafase
inicial y se resuelven en conjunto. Esta es una contribucionimportante para garantizar
que el proyecto de construccion se termine a tiempo y se ajuste al presupuesto.
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ACERCA DE ALLPLAN

ALLPLAN es un proveedor global de software de disefio BIM para el sector AEC. Fieles a
nuestrolema, Design to build", cubrimos todo el proceso: desde el concepto inicial hasta el
disefio detallado final parala obray la prefabricacion. Los usuarios de Allplan crean entregables
delamas alta calidad y nivel de detalle gracias alos flujos de trabajo agiles. ALLPLAN ofrece
una potente tecnologia integrada en la nube para respaldar la colaboracion interdisciplinar
en proyectos de construccion e ingenieria civil. En todo el mundo, mas de 500 empleados
dedicados contintian escribiendo la historia de éxito de ALLPLAN.

Con sede en Munich, Alemania, ALLPLAN forma parte del Grupo Nemetschek, pionero en
la transformacion digital del sector de la construccion.

ALLPLAN ES MIEMBRO DE:

@ouidinoohll (D BIM

¢Quieres mas informacion?

allplan.com/bridge

ALLPLAN Systems Espafia S.A. Competence Center
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Esc.3,1°0f.314 Tel: +43 316 269786
28003 Madrid info.infra@allplan.com
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