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FLUGHAFENBRUCKE RIZE-ARTVIN
INNUR ZWEIMONATEN GEPLANT

Obwohl der Bauherr den Einsatz von BIM bei diesem Projekt nicht vorgeschrieben hatte, erkannte das
tiirkische Ingenieurbiro Yiiksel Proje, dass die effiziente Planung der Flughafenbriicke Rize-Artvin in der

vorgegebenen Zeit nur mit Hilfe einer modernen, BIM-fahigen 3D-Modellierungssoftware moglich ist.

Der neue Flughafen Rize-Artvin befindet sich auf Die 444 Meter lange Bricke hat eine variable Dicke
neu aufgeschtittetem Land an der norddstlichen zwischen 120 bis 180 Zentimetern und umfasst
Kuste der Turkei. Der Bau begannim Friihjahr nach Abschluss der Bauarbeiten 13 Felder. Die
2020 und sollte Ende 2021 abgeschlossen sein. Brlicke musste jedoch vor der Eréffnung des

Im Rahmen der Bauarbeiten wurde fur den Flughafens fertiggestellt werden, so dass den
Flughafen eine neue vorgespannte Brlicke aus Ingenieuren von Yuksel Proje nur zwei Monate

Ortbeton bendtigt, die an die bestehenden Straf3en fur die Planung zur Verfligung standen.
zwischen den Stddten Rize und Artvin anschlief3t.
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HERAUSFORDERUNG

Die grofdte Herausforderung bei diesem Projekt

war der Planungs- und Bauzeitplan. Eine Briicke
innur zwei Monaten zu entwerfen, wdre fUr jedes
IngenieurbUro eine grof3e Herausforderung. Diese
wurde noch zusatzlich dadurch erschwert, dass die
Brlicke auf aufgeschtittetem Land gebaut wurde.
Infolgedessen mussten zusdtzliche geologische
Untersuchungen durchgeftihrt werden, die sowohl
fur den Entwurf als auch fur die statische Berech-
nung entscheidend waren. Obwohl schlechte Boden-
verhdltnisse und Erdbebengefahr bei der Planung
von Brlickenfundamenten in der Turkei keine
Seltenheit sind, mussten auch sie berticksichtigt
werden. Eine weitere Komplikation waren die varia-
blen Parameter der Brlickengeometrie. So variierte
beispielsweise die Fahrbahnhohe Uber den gesamten
Brlickenquerschnitt, was den Entwurf der Span-
nglieder erschwerte. Eine weitere Herausforderung
war die Exzentrizitat der Briickenpfeiler, die das
Briickendeck mit V-férmigen Tragern stiitzen. Je
hoher das Briickendeck wurde, desto grofier wurde
der Abstand zwischen den Pfeilern. Das bedeutete,
dass jeder Pfeiler eine einzigartige Form hatte und
individuell entworfen werden musste. Auch die
Anzahl der Pfeiler undihre Abstdnde sowie die Achse
der Spannglieder wiesen eine unterschiedliche
Geometrie auf. Dadurch wurde der Brlickenentwurf
noch komplizierter.

LOSUNG

Als eines der grofdten Ingenieurbiros in der Turkei
ist YUksel Proje flihrend beim Einsatz von Building

briicke Rize- Artvin

Information Modeling (BIM) in Briickenprojekten.
Obwohl der Kunde die Anwendung von BIM bei die-
sem Projekt nicht vorgeschrieben hatte, erkannte
Yuksel Proje, dass die einzige Moglichkeit, die Briicke
in der vorgegebenen Zeit effizient zu planen darin
bestand, eine moderne, BIM-fahige 3D-Modelli-
erungssoftware zu verwenden. Diese sollte dazu
beitragen, einige der manuellen Arbeitsschritte zu
eliminieren oder wenigstens zu beschleunigen.

Um dies zu erreichen, setzte Yiksel Proje Allplan und
Allplan Bridge flr einen grof3en Teil der Entwurfs-
arbeit ein. "Der Hauptgrund, warum wir uns bei die-
sem Projekt fUr Allplan Bridge entschieden haben,
war, dass die Spannglieder und andere Geometrien
bei diesem Projekt sehr kompliziert waren - daher
brauchten wir eine parametrische Briicken-
planungssoftware. Auf3erdem mussten wir auf-
grund des schnellen Baufortschritts in sehr kurzer
Zeit Anderungen vornehmen konnen', erklart Zeki
Harputoglu, Designkoordinator und Bauingenieur
bei Ytiksel Proje. Fur die Erstellung des BIM-Modells
der Brlicke wurde Allplan Bridge verwendet, da es
die Zusammenarbeit mit anderen Disziplinen in der
Planungssphase erheblich unterstiitzt. So konnten
beispielsweise die 3D-Geldande- und Straf3en-
modelle in Allplan Bridge importiert und dann als
Grundlage fur den Briickenentwurf verwendet
werden. Dadurch wurde eine prazise und koordini-
erte Arbeitsgrundlage geschaffen. So konnten die
Briickeningenieure verschiedene Briickenvarianten
modellieren und die Wechselwirkung zwischen

der Geometrie der Brlicke und dem vorhandenen

3D-Modell der Flughafen-
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Geldnde sowie eventuellen Geldndeeigenschaften
schnellund einfach erkennen. Die Moglichkeit des
Im-und Exports in andere Softwareldsungen ohne
Datenverlust durch die IFC-Austauschformate
sparte wertvolle Zeit, erleichterte die Erstellung und
Bewertung der Entwurfsoptionen und steigerte die
Qualitat der Planausgabe.

Die Plan- und Profilkoordinaten vom Anfangs- und
Endpunkt der Briicke (wo sie die bestehenden
Straf3en verbindet) wurden von der Verkehrsabtei-
lung von Yuksel Proje zur Verfligung gestellt und von
der Brlickenabteilung in Allplan Bridge importiert.
Die Briickeningenieure nutzten diese Informationen,
um die Ausrichtung der Bricke zu bestimmen und
die Brlicke so zu planen, dass sie an diese Punkte
anschlief3t. Bei Bedarf konnten sie die Koordi-

naten auch manuell eingeben und anpassen. Die
parametrische Modellierung half beim Entwurf des
Brlickendecks, da deren Geometrie Uber die Ldnge
hinweg variiert. Der Brlickenquerschnitt konnte
parametrisch erstellt und dann entlang der Briicken-
achse extrudiert werden, um das 3D-Brlicken-
modell mdglichst schnell zu erstellen.

Allplan Bridge war auch besonders hilfreich bei der
Modellierung der komplizierten Spannglied-
geometrie der Brticke. Die Kreuzungspunkte der
Spannglieder prazise zu modellieren war besonders
schwierig. Hier war eine parametrische Arbeits-
weise erforderlich, um einen genauen Entwurf der
Spannglieder zu gewadhrleisten, was mit Allplan
Bridge gelang. Die Moglichkeit, Varianten des
Spanngliedprofils einzugeben und das Modell durch
Anderung dieser Parameter einfach anzupassen,

Im Uhrzeigersinn:
3D-Spannglied und
Bewehrungsdetail,
Bewehrungsplan,

Spannglieddetall,

Bewehrungsdetail vor Ort

PROJEKTINFORMATIONEN AUF EINEN BLICK.

> FoKus: Infrastructure, Bridge Engineering

> Verwendete Software: Allplan Bridge, Allplan

> Auftraggeber: Generaldirektion der Autobahn-
behorde, Turkei

> Auftragnehmer: Cengiz insaat

> Baubeginn: 071 April 2020

> Fertigstellung: 31. December 2021

> Planungszeit: 2 Monate

> Bauzeit: 21Monate

> Kubatur: 13,000 m’

> Nutzfldche: 8,000 m*

> Gesamtlange: 444 m

> Spannweiten: 24 m /11x 36 m/ 24 m

> Breite: 2 x 11.25m

> Kosten: S 6,000,000

erleichterte die Planung erheblich gegentiber der
stdndigen Neumodellierung der Spannglieder bei
jeder Entwurfsiteration.

In dhnlicher Weise erwies sich die parametrische
3D-Modellierung als besonders hilfreich fiir die
Modellierung der einzigartigen Briickenpfeiler. Ohne
parametrische Eingaben hdtte jeder Pfeiler einzeln
modelliert und bei Anderungen der Briickenge-
ometrie manuell angepasst werden mussen. Dies
konnte vermieden werden, und die Pfeiler lief3en
sich viel schneller planen, da die parametrische
Modellierung vorgab, wie die Pfeiler auf die umge-
benden Elemente reagieren sollten. Hebt oder senkt
sich beispielsweise die vertikale Ausrichtung der
Briicke, stellen sich die Pfeiler automatisch auf die



richtige Hohe ein. "Ohne Allplan Bridge hdtten wir
jeden Pfeiler manuell zeichnen missen. Aber so
erzeugten wir alle Pfeiler mit einem Mausklick - das
war sehr hilfreich und sparte uns viel Zeit", erkldrt
Murat Erdogdu, Brlickeningenieur bei Yuksel Proje.
Mit dem 3D-Modell war es auch viel einfacher, die
seismischen Stopper, die die seitliche Bewegung der
Briicke einschranken, zu visualisieren und zu prufen,
wie sie mit den Pfeilerninteragieren, um die richtige
Platzierung sicherzustellen.

Sobald die Briicke in Allplan Bridge modelliert war,
wurde sie in Allplanimportiert, wo die Querschnitt-
details sowie die Bewehrungsplanung durchgefihrt
wurden. Die Mdglichkeit, einen Schnitt aus dem
3D-Briickenmodell zu erzeugen und ihn fur die
Erstellung der Bewehrungsdetails und Ubersicht-
splane zu verwenden, sparte ebenfalls Zeit und
erhohte die Qualitat. "Da die Schnitte aus ein und
demselben 3D-Modell stammen, ist die Konsistenz
zwischen allen Schnitten gegeben. Solange das
Briickenmodell korrekt ist, sind auch die Schnitte
korrekt", so Burak Kurtman, Leiter der Briicken-
abteilung. Das beschleunigt den Prifprozess.

Weitere Vorteile eines 3D-Briickenmodells beste-
hen in der automatischen Kollisionserkennung und
den genauen Mengenberechnungen. Etwaige Kolli-
sionen zwischen verschiedenen Briickenelementen
konnten mit der automatischen Kollisionserkennung
leichter ausgemacht werden, als wenn man sich nur
auf eine visuelle Priifung verlassen hatte. Dadurch
wurde nicht nur die Planungsqualitdt verbessert,
sondern auch die Effizienz der Entwurfsphase sich-
ergestellt, was bei so knappen Zeitvorgaben wie bei
diesem Projekt unerldsslich war.

Rize-Artvin

Flughafenbrlicke

Das Briickenteam untersttitzte die Baufirma auch
beim Bau der Briicke, indem es bei Bedarf BIM
einsetzte. Wdhrend der Bauarbeiten bendtigte die
Baufirma gelegentlich verschiedene Abschnitte
oder Daten, die dem Kunden nicht mit den endgtilti-
gen Baupldnen vorgelegt worden waren. "Mit Allplan
konnten wir Querschnitte oder Informationen sehr
einfach generieren und schnell an die Baustelle
liefern. Die Software war also sehr vorteilhaft fur
uns als auch fur die Auftragnehmer", sagt Burak
Kurtman.

ERGEBNISSE

Obwohl Yuksel Proje seit 2017 mit Allplan arbeitet,
war die Briicke fur den Flughafen Rize-Artvin das
erste Projekt, bei dem Allplan Bridge eingesetzt
wurde. Die Vorteile einer fiir den Brlickenbau spe-
zialisierten, parametrischen 3D-L8sung lagen flir
Yuksel Proje auf der Hand. Ohne diese wdre es nicht
moglich gewesen, die Brlickenplanung im vorgese-
henen Zeitrahmen fertigzustellen. Die Ingenieure
schdtzen, dass sie ohne Allplan Bridge mindestens
vier statt nur zwei Monate bendtigt hdtten. Dieser
Produktivitdtssprung ist der Grund daftir, dass
Yuksel Proje inzwischen fast alle neuen Bricken-
projekte mit Allplan Bridge modelliert.

Das Projektteam ist auch Vorreiter in Sachen BIM
und 3D-Modellierung und setzt BIM nun bei allen
Projekten ein, unabhdangig davon, ob dies vom
Kunden gefordert wird oder nicht. Sie verlangen
auch von anderen Disziplinen, 3D-Maodelle ihrer
Abschnitte zu liefern, um ein koordiniertes Vorgehen
zwischen den Disziplinen zu gewdhrleisten. "Es ist
sehr hilfreich, das 3D-Modell flir Varianten in der



Konzeptionsphase zu verwenden, um die Interaktion

mit der Geometrie, dem Geldnde usw. zu sehen”,
erkldrt Burak Kurtman. Fur Yuksel Proje ist die
3D-Briickenplanung mit BIM nicht mehr nur ein
optionales Extra, sondern ein wesentlicher
Bestandeteil, um ein qualitativ hochwertiges Projekt
plnktlich und innerhalb des Budgets zu liefern.

DER KUNDE

Yiksel Proje, gegriindet 1978, ist heute eines der
grofiten Ingenieur- und Beratungsunternehmen

in der Tiirkei. Die angebotenen Dienstleistungen
umfassen hauptsdchlich die Bereiche Mach-
barkeitsstudien, Planung, Bautiberwachung und
Projektmanagement in den Hauptsektoren
Verkehr, Infrastruktur und Umwelt, Gebaude,
Geologie und Geotechnik. Yuksel Proje hat bis
heute Projekte in 28 Landern durchgeftihrt und
beschdftigt fast 1100 Mitarbeiter.

UBER ALLPLAN

Als globaler Anbieter von BIM-Ldsungen flr die
AEC-Industrie deckt ALLPLAN gemdf3 dem Motto
,Design to Build" den gesamten Planungs- und
Bauprozess vom ersten Entwurf bis zur Ausfiih—-
rungsplanung fuir die Baustelle und die Fertigteil-
planung ab. Dank schlanker Workflows erstellen
Anwender Planungsunterlagen von hochster
Quialitat und Detailtiefe. Dabei unterstiitzt
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ALLPLAN mit integrierter Cloud-Technologie die
interdisziplindre Zusammenarbeit an Projekten im
Hoch- und Infrastrukturbau. Uber 500 Mitarbei-
ter weltweit schreiben die Erfolgsgeschichte des
Unternehmens mit Leidenschaft fort. ALLPLAN
mit Hauptsitz in Miinchenist Teil der Nemetschek
Group, dem Vorreiter fur die digitale Transforma-
tion in der Baubranche.
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